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PFM 模式升压直流-直流转换控制集成电路 

CN5305

概览 

CN5305是一款简单易用的PFM模式升压直流-

直流转换控制集成电路，特别适用于低成本，

小型化的应用。输入电压范围2.7V到6.5V，输

出电压固定5V，精度±1%。 

CN5305在5V输入电压时工作电流只有32微安，

非常适合电池供电的应用。 

CN5305采用PFM工作模式，在输入电压和输出

电流的较宽范围内都能实现很好的转换效率。

片外N沟道MOSFET的导通时间和关断时间也

得到充分优化，非常非常适合电感和滤波电容

的小型化。 

芯片使能输入端可以使CN5305进入极低功耗

的关断模式。 

CN5305采用6管脚的SOT-23封装。 

 

 

 

 

 

 

应用 

⚫ 手持设备 

⚫ 充电宝 

⚫ 电子玩具 

⚫ 充电器 

特点 

⚫ 工作电压范围：2.7V 到 5.5V 

⚫ 工作电流： 32uA@5V 

⚫ 固定5V输出电压 

⚫ 输出电压精度：±1% 

⚫ 不需要反馈电阻 

⚫ 输出电压可以通过外部电阻向上微调 

⚫ 输出功率可达40W 

⚫ 转换效率可达94% 

⚫ 芯片使能输入端 

⚫ 工作温度范围：–40°C到 +85°C 

⚫ 封装形式SOT-23-6 

⚫ 产品无铅，满足rohs，不含卤素 

 

 

 

 

 

 

 

管脚排列 
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典型应用电路

 

图1  典型应用电路(固定输出电压) 

 

图2  典型应用电路 (使用外部电阻调整输出电压) 

在图2所示的电路中，输出电压由下面公式计算： 

Vout = 5+ 8.03ⅹ10-6ⅹRx  (V)    (典型值) 

      其中，Rx是Rx电阻值，单位欧姆。 

Rx电阻值不能超过20K欧姆。 
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功能框图 

 

图3  功能框图 

 

 

 

 

 

 

 

 

订购信息 

型号 印字 包装 工作温度范围  

CN5305 5305 编带，盘装，3000只/盘 －40℃ 到 85℃  
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管脚排列 

序号 符号 管脚描述 

1 NC 没有连接。 

2 GND 地。即 Ground，输入电源负极和输出电压的负极。 

3 Vout 输出电压正极输入端。CN5305 通过此管脚检测输出电压。 

4 DRV 栅极驱动输出。将此管脚接到外部 N 沟道 MOSFET 的栅极。 

5 VIN 输入电源。内部电路通过此管脚供电。 

6 CE 

芯片使能输入端。CE 管脚为高电平时，CN5305 正常工作；

当 CE 管脚接到低电平时，CN5305 进入超低功耗的关断模式。 

CE 管脚可以被 TTL 电平或者 CMOS 电平驱动。 

 

 

 

极限参数 

管脚电压 (相对于GND) 

VIN管脚电压....….....................-0.3V to +6.5V 

Vout管脚电压……………..……－0.3V to 20V 

DRV和CE管脚电压………..........-0.3V to VIN 

焊接温度(10秒) ....................................+260°C 

热阻……………….…………………..300°C/W 

工作温度范围………...…..……...-40 to +85°C 

最高结温……………………….............. 150°C 

存储温度…………............….......-65 to +150°C 

 

 

 

超出以上所列的极限参数可能造成器件的永久损坏。以上给出的仅仅是极限范围，在这样的极限条

件下工作，器件的技术指标将得不到保证，长期在这种条件下还会影响器件的可靠性。 
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电气参数 

(VIN = 3.7V，TA＝－40°C 到 +85°C，典型值在 TA＝+25°C 时测得，除非另有注明) 

参数 符号 测试条件 最小     典型      最大 单位 

输入电压范围 VIN  2.7                  5.5 V 

工作电流 IVIN1 VOUT=5.5V 27         32        37 
uA 

静态电流 IVIN2 典型应用电路，没有负载 50 

Vout 管脚偏置电流 IVout  6.2        8.1        10 uA 

输出电压 Vout 正常工作 4.95       5.0       5.05 V 

DRV 管脚 

DRV管脚输出电流               0.65 A 

DRV管脚灌入电流  
VOUT＝VIN－0.2V， 

VDRV＝0.5×VIN 
            0.65 A 

DRV输出高电平 VOH IDRV＝5mA VIN－0.3 V 

DRV输出低电平 VOL IDRV＝－5mA 0.3 V 

CE 管脚 

输入低电平 VCEL CE管脚电压下降                     0.7 V 

输入高电平 VCEH CE管脚电压上升 2.2 V 

输入偏置电流 
ICEL CE=GND，VIN=6V －100 

nA 
ICEH CE=VIN=6V 100 

详细描述 

CN5305是一款简单易用，外形小巧的PFM升压模式直流-直流转换控制器，非常适合应用于便携式

或低成本的电子产品中。 

CN5305输出电压固定在5V，精度±1%。32微安的低工作电流使得CN5305非常适合电池供电的应用。 

CN5305采用独特的可变导通时间和关断时间控制方式，保证了在较宽的输入电压范围和负载电流范

围内的较高转换效率。  

在芯片使能输入端为低电平时，CN5305进入超低功耗的关断模式，芯片消耗的电流小于1微安。 

应用信息 

关于输入电压范围 

当输入电压在2.7V至5.5V之间时，CN5305正常工作。如果输入电压低于UVLO阈值（最大2.65V），

芯片内部的UVLO电路单元将关闭CN5305。 

芯片使能功能 

CN5305 提供一个芯片使能输入端 CE 管脚。当 CE 管脚电压大于 2.2V 时，CN5305 正常工作；当

CE 管脚电压下降到 0.7V 以下时，CN5305 进入关断模式，消耗的电流小于 1 微安。 

不要在CE管脚施加0.7V到2.2V的电压，否则CN5305可能处于不确定状态。 

用外部电阻调整输出电压 

CN5305输出电压可通过外部电阻向上微调，图2所示电路中的Rx即用来调整输出电压。使用Rx后，

输出电压由下面公式计算： 

Vout = 5 + 8.03ⅹ10-6ⅹRx  (V)    (典型值) 

      其中，Rx是电阻值，单位欧姆 

Rx的电阻值不能超高20K欧姆。 
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输入滤波电容的选择 

在大多数应用中，输入电源VIN需要一个滤波电容。最好是陶瓷电容，靠近VIN管脚和GND放置。

电容值根据输入电流、电源特性和电源线长度选择。 

电容的击穿电压应高于最大输入电压。 

一般情况下，4.7uF和47uF之间的电容器工作良好，强烈建议使用X5R或X7R的陶瓷电容器。 

输出滤波电容的选择 

在升压型直流-直流转换器中，由于电流是脉冲形式，对输出电容的要求很高。输出电容的选择主要

考虑纹波电压的要求。纹波电压同输出滤波电容的ESR、ESL和电容值有关。  

输出电容值应该满足下面公式的要求： 

 

在一些应用中，一种电容既可满足ESR的要求，又可以满足电容值的要求。在某些应用情景，输出

纹波电压需要通过将两种或多种电容并联使用才能得到改善。例如，将一个低ESR的贴片陶瓷电容

和一个电解电容并联。 

电感的选择 

电感饱和电流应该大于最小输入电压情况下的最大输入电流。电感值的选择应该使得纹波电流小于

电感平均电流的30%，即： 

              

其中，Iomax是直流-直流转换器的最大输出电流 

电感值应该满足下面公式的要求，并且向下选择最接近的标准值： 

 

N沟道MOSFET的选择 

CN5305的栅极驱动器能够产生0.65A驱动电流。根据输出电压、电感电流选择合适的N沟道MOSFET，

N沟道MOSFET的击穿电压须高于输出电压，Rds（ON）要低，总栅电荷（Qg）低，以获得较高的

效率。在输入电压范围的低端（比如2.7V），须确保此时MOSFET完全导通。 

续流二极管的选择 

续流二极管（图1中的D1）的正向导通电压应尽可能低，以提高转换效率。肖特基二极管是一个很

好的选择，其击穿电压须高过输出电压。二极管的正向额定电流应大于最大输出电流。  

PCB设计考虑 

一个设计良好的 PCB 对于直流-直流转换器的效率和性能非常重要。下面建议对 PCB 设计很重要。 

⚫ 使用双层 PCB。 

⚫ 输出电容接地端和 N 沟道 MOSFET 的源极通过同一块铜皮连接到输入电容的接地端，然后再

一起连接到输入电源接地端（系统地）。连接这几个节点的铜皮应该尽量宽。  

⚫ 为减小电磁辐射，连接二极管，电感，N 沟道 MOSFET，输入电容和输出电容的铜皮应该尽量

短，足够宽。 
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封装信息 

 
本文中所描述的电路仅供参考，上海如韵电子有限公司对使用本文中所描述的电路不承担任何责任。

上海如韵电子有限公司保留对器件的设计或者器件的技术规格书随时做出修改而不特别通知的权利 


